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Fur Korperschallmessungen, insbesondere an 
Maschinen, Fahrzeugen und Gebauden, sind meben 
Anordmmgen, -die auf dem elektrodynamischen 
Prinzip beruhen, audi solche bekanntgeworden, bei 
denen der piezoelektrische EfEekt verwendet wird. 
Diese Anordnungen sind in edn Gehatise eimgebaut, 
das fest milder zu messenden Korperoberflache ver- 
bunden wird. Sie enthalten eine Masse, die infolge 
ihres Beharrungsvermdgens eine Relatirvbewegung 
gegeniiber dem Gehause ausfuhrt, wabei von dieser 
Relativbeweg.ung nadi einem der igenannten P»rin- 
zipien eine elektrische Spanwung hergeleitet wird. 
Die Eigenfrequenz -der bekaimteti Anordnungen 
Iiegt am unteren oder hdchsfens. mittleren Tonfre- 
quenzbereich, wobei im allgemeinen seiir groBe 
Resonanziiberhohungen auftreten, die das MeB- 
ergebnis unter Umstanden «sehr stark falschen 
konnen. Will man den gesamten Tonfrequenzbe- 



reich erf as sen, so mu-B man mit der Eigenfrequenz 
herauf gehen- und entweder durch eine geeignete 
Dampfung dafiir sorgen, daB praktisch keine Re- 
sonanzerhohung auftritt oder aber die Eigenfre- 
quenz so ihoch legen, daB sde genugend weit auBer- 
halb des aufzunehmenden Frequen-zband.es liegt. Im 
letzten Fair wird der Korperschallempf anger sehr 
unempfindlich, wahrend .das erstere Verfahren:, 
namlich -die Dampfung,- beim piezoelektrLschen tmd 
beim dynamischen Wandler zu Schwierigkeiten 
fuhrt, wenn gleichzeitig von dem Empf anger eine 
gute Richtungsselelctivitat gefordert wird. 

Die vorstehenden Mangel werden durch den 
kapazitiven KorpersciiailempfangeT nach der Er- 
nndung behoben, der ebenfalls mit seinem Gehause 
auf die zu. messende Korperflache aufgesetzt oder 
fest mit dieser verbunden wird, indem der eine 
Kondensatorbeleg starr mit dem Gehause verbun- 
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den ist und der andere die seismische Masse dar- 
sSlt Wird dieser Kondensatorbeleg Wpaelsweise 
aS Mernbran aus Metall oder -etalk^en 
Kunststoff ausgebildet, so ist die seismische Masse 
5 sehr klein und die Dampfung kana; 

Lnftmboog erreicht werden. Bex dieser Anori 
' dud^ ist es moglich, die Eigenf requenz so not zu 
Spfen, da* bei elastischet He™g_der Mem- 
bran die beispielsweise durch em Luftpolster 
erSelt wird sich ein konstantes Ubertragu^srnaB 
10 SS' Spannung/Beschleunigung) von der 
^J^7 o bis P Z nr EigUequenz des S^tems er- 
gibt Dadurcii ist es erfindungsgemaB moglioh, .eke 
Ruckstellkraft so klein zu halten wiees fur das 
nbertracende Frequenzband unbedmgt notig ist, so 
15 dal siTSSe optLale Empnodlich^t e^bt. , 

"In weiterer Ausgestaltung der Erfindueg lafit 
sich die Dampfung unter gleichzeitager Verringe- 
rutg der Hemmung, d.h. der. Steife, so weit er- 
20 Sen daB der kapazitive Wandler vorwiegend 
reSgsgehern.nt ist und ******* f 
d-igkeitsempfanger verwendbar wird, d. h. 
konstantes ttbertragungsmafi (abgegebeue Span 
nune/erteilte Geschwindigkeit) ergabt. 
25 ^fiitere Merkmale der Erfiadnng »£ *» der 
. nachfolgenden Beschreibung und der Zeich 
nune ersichtlich. Es ist dabei in Abb . i das 

Au'fubrungsbeispiel eines =kp«*^-wJgS 
nach der Erfindung wiedergegeben, mit welcnem 
,o B^chleunagungsmessungen durchfufarbar and. Bei 
3 ° 5?em aT A^ a ersichtlichen Aus^ng^spiel 
ist die Anordnung so getroffen, daB sich Geschwm 
digkeitsmessungen zustande briagen ™* 
Abb. 3 mid 4 lessen den elektnschen AnschluB der 
35 Anordn^ngen naoh den Abb. i und 2 naher ,er- 

^STder Anordnung nach Abb. I besteht der 
kapazitive Kdrperschallempfimger aus .Jem Ge- 
hause I, in welchem die Membran 2 durcb die Iso 
40 lationsstiicke 3 und 4 €f*alten ist. Das Gto«l 
bildet selbst den einen Kondensatorbeleg .der kapa- 
°itiven Anoidmmg, dessen anderer Beleg aus .der 
Membran 2 besteht, Das Gehause i wird auf die zu 
messende Korpernache 5 aufgesetzt oder fest mat 

45 ihr verbundem . , R 

Die Rucksteilkraft der Membran ward anitier 

ih-rer eigenen Steife durcb die Steifigtext d» ^ 
polsterso gebildet, wbbei dter Raum 6 einmal aus 
dem Luftspalt zwisohen dem Gehause i und der 

50. Membra /und den ai^edeutetea Vertiefungm 7 
bis Q gebildet wird. Fiihrt die Membr-an inf alge 
ihrer Traghek Relativbeweg.uugen gegenuber dem 
Gehatise aus, so nrnfi die Duft ams dem Spalt 6 in 
die Vertiefungen 7 g einstromen, wodurch erne 

55 Reibungsdampking erzdelt mrd Durcb die geeig- 
nete Wil der Spaltbreite 6 und der Vertae£ungen 7 
bis Q lafit sich in Verbimdiung omit der Masse der 
Membran 2 die geeignete Eigenf requenz und eine 
aperioddsche Dampfung herbedfuhren Der elek- 

■6o trische AnschlmB erfolgt an den. Klemmen io 

^Ailch bei der Anordnung nach Abb. 2 besteht 
der Schallempf anger aus dem- Gehause 12 nxad aucn 



hierbei ist in den Isoiationsstuclcen 13 ^4 14 die 
Membran 15 gehalten. Das .Gehause wird wiederum 
auf die zu messende Korperflache 16 aufgesetzt 
oder fest mit ihr verbunden. 

An S telle der Vertiefungen 7 bis 9, <» to 
Anordming nach Abb. 1 vorgesehen sind, treten bei 
der Anordnung nach Abb. 2 die Durdigangsdocher 
i 7 bis 20 zu dem Hohlraum2i. Dadurch w-ird die 
elastische Ruckstellkraft verringert und durcb -<hese 
Verringerung der Steife .die Hgenfrequenz mitten 
in den Ubertragungsbereich gelegt, aber durch ge- 
eignete Wahl der Lochanordmmg gleichzeitig 
daf ur gesorgt, daB eibe entsprechend groBe I^iftrei- 
bung erreicht wird, derartig, daB die Anordnung 
praktisch reibungsgehemmt arbeitet. Fur den elek- 
trischen AnschluB werden die Klemmen22 und- 23 

vorgesehen. , , A1 ., _ 

Bei den kapazitifven Wandlern nach den Abb. 1 
und 2 bildet das Gehause 'gleichzeitig den emen 
Beleg des Kondenaators. Fiir den elektrischen An- 
schluB an ^die ubrige Schaltung kann es vorteilhaft 
sein -das Gehause und den Kondensatorbeleg elek- 
trisch zu trennen, so daB die bedden nur mechamsch 
starr verbunden sind. Die Wandler konnen sowohl 
in der Niederfrequenzschaltung als auch m emer 
Tragerfrequenzschaltung verwendet werden. 

Da es bei" der praktischen Verwendung der Md- 
krophone im allgemeinen nicht mogldch sein ward, 
die iibrige Schaltung mit in das Gehause einzu- 
bauen, wird meist eine Zuleitung notig sein, die 
selbst nur eine geringe Steife besitzen, aber nicht 
selbst als Korperschallmikrophon arbeiten djarf. 
Urn dies zu verhiiten, miissen dde Zuf uhrungen zu 
den beiden Kondensatorbelegen voneinander elek- 
trisch abgeschdrmt weriden. In Abb. 3 ist ein Schalt- 
beispiel fiir eine Niederfrequenzschaltung darge- 
stellt. Die Zuf ubrung zu der Membran 24 ist durch 
die Leitung 25 gegeben, wahrend dde Zufuhrung tx 
der starren Gegenelektrode 26, -dde starr mit derr 
Gehause 27, aber elektrisch von ihm dsoliert ist 
I durch «die Leitung 28 erfolgt. Zwischen den Lei- 
\ tern 25 und 28 liegt die Abscbdrmung 29, die mn 
dem Gehause 27 verbunden ist. "Ober .die Leitung 2* 
wird beispielsweise die Polarisationsspannung fui 
das kapazitive Mikrophon zugefiihrt. Da die Ler 
ter 25 und 28 jedoch gegeneinander a-bgescbdrm* 
sind, kann bei einer relativen Bewegung der Lei 
ter 25 -und 2-8 sowie 29 kedne Wechselspannun^ 
erzeugt werden. In dem Ausfuhrungsbeispiel nac: 
Abb. 4 ist dde Gegenelektrode 30 elektrisch mit den 
Gehause 3 1 verbunden bzw. wird selbst von ihn 
gebildet, wie dies bei den mechanischen Ausfiih 
rungsformen nach Abb. 1 und 2 gezeigt war. Un 
dennoch die Polarisationsspannung getrennt zuzu 
fuhren, ist in dem Gehause gleichzeitig eim RC 
Glied, bestehend aus dem Kondensator 32 und den 
Widerstand33, vorgesehen. 



Patent ansproche: 

1. Kapazitiver Korperschallempf anger, de 
mit seinem Gehause auf die zu messende Kor 
perflache aufgesetzt oder fest mit dieser ver 
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bunden wird. dadurch gekennzeichmet, daB der 
eine Kondensatorbeleg starr -mat dem Gehause 
verbunden ist und der andere die seismische 
Masse darstellt. 

2. Empfanger nach Anspruch i zur Messun'g 
von Beschleunigungswerten, dadurch gekenn- 
zeichnet v daB der andere Kondensatorbeleg mem- 
branartig mit vorwiegend elastischer Hemmung 
ausgestattet ist. 

3. Empfanger nach Anspruch i zu.r Messung 
von Geschwind'igkeitiswerten, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der andere Kondensatorbeleg mit 
vorwiegend reibender Hemmung tmembmnartig 
ausgef uhrt ist. 

4. Empfanger nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gelcennzeichnet, daB als Membran- ein 
Metall- oder metal lis iertes Kunststoffplattchen 
dient. 

5. Empfanger nach Anspruch 2, gegebenen- 
f alls in Verbindung mat Anspruch 4, gelcenn- 
zeichnet durch eine nahe der oberen Grenze des 
aufzunehmenden Frequenzbereiches Hegende 
Eigenfrequenz der Membran. 

6. Empfanger nach Anspruch 5, gekennzeich-. 
net durch eine solche.Bemessunjg des Qubtienten 
aus Masse und Steife der Membran sowie ihrer 
Dampfung, daB sich bis zur Eigenfrequenz ein 
konstantes, durch die abgegebene Spannung zur 
Beschleunigung bestimmtes tJbertragungsmaB 
ergibt, 

7. Empfanger nach Anspruch 3, gegebenen- 
fallss in Verbindung mit Anspruch 4, gekenin- 
zeichnet durch eine solche Bemessung von 



Masse und Steife der Membran, daB ihre 
Eigenfrequenz etwa in der Mitte des aufzuneh- 
menden Frequenzbereiches liegt. 

8. Empfanger nach Anspruch 7, gelcennzeich- 
net dureh eine derartige Bemessung der 
Dampfung, daB sich eine weitgehende Fre- 
quenzunabhangigkeit des durch die abgegebene 
Spannung zur Geschwindigkeit bestimmten 
DhertragungsmaBes ergibt. 

# 9. Empfanger nach einem der Anspriiche 2 
bis 8, gelcennzeichnet durch ein die Membran 
nebst dem s'ie umgebenden Luftraum nach 
auBen absohlieBendes Gehause. 

10. Empfanger nach einem der Anspriiche 2 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi der zur 
tthertragung der MeflgroBe d-ienende Konden- 
satorbeleg einen Teil der Gehausewandun^en 
bildet. - * 

11. Empfanger nach einem der Anspriiche 2 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl der 
zur Ubertragung der MeBgroBe dienende Kon- 
densatorbeleg als auch die Membran vom Ge- 
hause isoliert sind. 

12. Empfanger nach Anspruch 10, gekenn- 
zeichnet durch ein eingebautes i?C-Glied, das 
die Polarisationsspannung von der gelieferten 
Wechselspamiung trennt. 

13. Empfanger nach einem der Anspriiche 9 
bis 12, gelcennzeichnet durch drei Anschliisse, 
von denen der eine, vqrzugisweise der mit dem 
Gehause verbundene, dasselbe Gleichstrom- 
potentdal fuhrt wie der wechselspannaingsfuh- 
rende AnschluB. 
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